PCT/DE99/00462 

PATENT COOPERATION TREA TY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant uommissioner ior raierus 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
27 October 1999 (27.10.99) 




International application No. 
PCT/DE99/00462 


Applicant's or agent* s file reference 
GR98P 1296 P 


International filing date (day/month/year) 
19 February 1999(19.02.99) 


Priority date (day/month/year) 

05 March 1998 (05.03.98) 


Applicant 

SCHNEIDER, Peter et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

29 September 1999 (29.09.99) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 




was 
was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


34, chemin des Colombettes 


Antonia Muller 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 2920008 



— Copy for the Elected Office (EO/US) — 

r ATENT COOPERATION TREATY 



PCT/DE99/00462 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 


To: 


NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


SIEMENS AG 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
28 February 2000 (28.02.00) 




Applicants or agenfs file reference 
GR 98 P 1296 P 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE99/00462 


International filing date (day/month/year) 

19 February 1999(19.02.99) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

pX| the applicant Q the inventor Q the agent Q 



the common representative 



Name and Address 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Wittelsbacherplatz 2 
D-80333 Munchen 
Germany 



State of Nationality 
DE 



State of Residence 
DE 



Telephone No. 

+49 89 636 82819 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
P| the person the name [x] the address Q the nationality Q the residence 



Name and Address 


DE | DE 


INFINEON TECHNOLOGIES AG 


St.-Martin-Strasse 53 
D-81541 Munchen 
Germany 


Telephone No. 

+49 89 636 84493 


Facsimile No. 

+49 89 636 81857 




Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: . i ic ~4 

INFINEON TECHNOLOGIES AG is now applicant for all designated States except US instead of 
SIEMENS AG.The address for correspondence is the one indicated in the box at the top of 
this notification. 



4. A copy of this notification has been sent to: 
| X| the receiving Office 
| | the International Searching Authority 
| | the International Preliminary Examining Authority 



| | the designated Offices concerned 
| X | the elected Offices concerned 

□ 



other: 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

V. Gross 

Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



003133557 
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ffl:+31 70 3403982 
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P. 005 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBJET DES PATENTWESENS 



ADsentter INTERNATIONALE RECHERCHENBEHOROE 



PCT 



An 

SIEMENS AG 

z.H. SCHNEIDER, Peter. 
Postfach 22 16 34 
D-80333 Munchen 
GERMANY 


MFTTElLUNG OBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERN ATI ONALEN RECHERCHENbERJCHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regal 44.1 PCT) 


AbeonciMtum 

(Tag/Momrt/Jafir) 15/07/1999 


Aktertzeicten das Anmaklersoetor Artwaits 
6R 98 P 1296 P 


WCTTFBES VOR<3£H94 gahe PunWn 1 und 4 unten 


IntematlonaliM /UrtHroelchnn 

PCT/DE 99/ 00462 


Internationales Aronektedatum 
rraf^Monat/Jaht) 19/02/1999 


AnrneldBr 

SIEMENS AKTT ENGESELLSCHAFT et al . 



1. [](] Dam ArrmeJder wird mltgaialt, da/5 der IntemaHOfiaJa Rncherctisnbertcht antfefit wurde und ihm tuermli QoennfttBK wira 

C lm^l d» wm g um AiMtonmowi und iliMr EfMifimQ naoh ArtAorf 19t . 

Der Anmelaer kann auf dipnoi wunscti de AnspfOChe cter imamailonaJen Anmeldung andero (»r»e Regal 46): 

Bid wmn cMnd Andenmgon ati tf iMa icft aft? 

Die Frtst zur Brvekfcung aotcher AndefUftgan batrflgt QbUcfcerwetee 2w©l Metro ab dor Ofcermftfiing das 
kttematfonaiaft Recharcheiiberichts; wetter* Enzainaten slna den Anmetkungen art dem BefWatt zu ftntnehmen. 

we> e4u| Andaningen eJrauielctiefr? 

UnmJttoUaar balm Interniitloftaton BOf© dor WTPO. 34, CMEMIN das COto^betoe, CM- 121 1 Goaf 90, 

Tetefaxnr- (41-22) 740.14-36 
NlMra HHtVMlMD oind den Anmenoingan aif dem Beibtatt zu ennehmen. 

2. n Pem Anrwwdar wfcd mlqewm, dafl Kem Internattoaalcr rWcfwUai l U ntaht «rata»tl wtrd und dttfl fom htermn die EndflninB nach 

ArUkel 17(2)a) Obwmttteft WW. 

3- 1 — | HJrtfttahtftott dee Wlderepfuche geoen die Enmehtung eJner zuatelchen Oobflhr (zue&fartcher GebChnen) nach Rages 405 wtrd 

L — J dem ArnneterrnftorfelR.daa 

□ der wktersproch und die Entecheldung htertJber &jeammen mil eetam Amrag euf ObarmttUung des Worttouta eowonl das 
Wfc&repnjctvfi aJfi aucrt dar Entsehetdung hteiuber an die BeevnfnunQaamter dam tntomaHonajon bqto abermitteit warden 
sJnd. 



noch koine Entecheldung Qber den WkSarapcuch voritegt der AnmekJer wird benaChrteh&gt, eobaw eme entecftsidurig 



□ _ 

WAfterafi vorgahan: Oer Anmertdar wlrd auf totgendes aurmensam Oftmacftt 

Kur? nacn A4>tauf von 10 MO«Mn sort dem pnorft&tsdatum wtrd eto tntemaionele Anmeidung votn intBmaUcnaten Oflro verSi 
(k* t wni der Anmetder <so Veroftannkftung v»rh!nd«n oder aur ©men ep&eren ZWpunM verecNebon. go muB gema$ Regel 
b£W. 9CT% vor AboottuB der tacftnioohon vamareitungan far dte fntofiwilonafe Verwrenflonuno ofno ErfdOairo fiber dc Zunx 
me der tntHmatonalen Anmeiduno Oder des PnofHatsanmuchs bekn IntBmafionaien Buro alngBhen. 

tnnamaiD von i$ 
Anmaidsr den 



i sett dem Prtontaiodatum let eln Antrag aur Internationale vortaunge Pnnma efnuelchen t irann der 
Anmatdsr den SMltttn die naSoneie Phase bis zu 30 Monaten eatt dem ^rtofltltedatum (m manchen Tomtom fiogar noch Urtger) 



innerhaJb von 20 Uoaaten sett dem Prtoritfliadatum muO der Anmeider die tQr den Bntrm fin die na&ortate mse vofgeschrtebenan 

Hondrwowi vor ofimn BvstimmungsameDrn w n d wie p n , <M* njcht lAAArhAlb nm 19 MooaAan aaa dam PrtarltAt^latum In dar 

AnmeJdung odor ©mer nachtjfigllch«n Auatfahtortdaruno auso^awt wufde« oder nicht auegawaTin wenlen Kennten, da nr Gle 
KApttm ii dec vartraoas nicftt verMnffinh 1st. 





rMome und Posoinschrin der iroemattonalen nechercnenbehOnde 
^ EurepAlBenesPaientafntP£-$0l6PalBfillaan& 

J3A NL-22HDMY Bi^SMV^ 

Off) Tel. M1-70) 340-2040.Tx.31 6S1 eoo n>. 
Pa* (+31-70) 340-30 <G 


aovoemachegter Bedienstatar 
Hare ike Zambuto 


l=onnhlatt PCT/ISAQSI0 <Ju« 1906) 




(Stoho Atvnericungsn out BolNatt) 



10-J4AR.; OO(FRI) 08:30 EURO. PATJtflCE SAS3 



TEL+31 70 ^£3982 



^3 



P. 002 



PCT 

INTEBNATtONALCR RECHERCHENBEftlCHT 

(ArtiKei lesowic Regetn43uod44PCT) 



Aktenzaichen dea Anmefcters odor Anwaits 
GR 98 P 1296 P 



PCT/DE 99/00462 



WBTCTES 
VOftQEHEN 



alette MmeBuna wberdio ObdrmttHung do* Interna* «n alert 
Recherchenbefictits {Fcrmtfart PCTASA/220) sow)©* ecwart 
aitreffend, nachMehondar Puntt 5 



irtiemanonaUftS Anmewedamm 

19/02/1999 



(FriJhBstas) PrtOfUa&dBtutn {TagMtonatUahr) 

05/03/1998 



Anmtfdw 



SIEMENS AK T I EN G ESE LL5CH AFTetal 



Oie*~ wor^nate R*^**nborirM wurdn von dar IntemaS^^i^^nJe ertfeut undwfrcfctemAn ***** gem« 



WRmattonafe Ftechercnent5»rtcht umfaflr msgasamt _1 



_ Blatter. 



1 Grund(*go do* 

a 2E5a^^ 

n nt«-na*«* Racheicr* teauf derGwn^OBdJnef bet <*r B**rda^g«^ QbgraetzuriQ cterintwnalloraiBa 
1 — 1 Anmewung (R&fipi 23-i &)) duicngairort wonfaft. 

Recherche auf der Gfundtaflo das Sec^erwprotntol* Airehgwonn wortai, das 
^] *i dor mtomatonaien AnmeWdno In Schrtlflcher Form enthalten l£- ^ 

aaamnwn rnit dor tntBmattorieiBn Anmeidung m cwnputertesbarer Form eiriQarelcht wofdan im. 
beldarBehOrde natiitiatfteh In achrttttehw Form angpreicm worden let 
bo* dor GehM* rtodritrfl^lch \* camputerteflfearer Form frtnpBrQlCM worden tot 

Die Ertdaruno. daiBcflefn compxterieflamr Form afaftan midrmawieri dem achrtunchen Seoifinzprotokoa emspradm 
wirtevvgefoOL 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3- 



□ 

□ 



AnspiflcmhobOT ofetiatartJcMi 
EMMVCttWt der CrfMung <o*orm Few Ml- 



(state FdW «|. 



4. Hlnstontikft der Bettfcchaurtg dor EfRndunfl 

□ wW f^f vom ArnneWer ertgorafchto Wbrta* aanonmJgt- 
|T1 wurde dor Wortiaut von d«r BohGrd© win fbifl* teerpwiHtzt 

VORRICHTUNG ZUR AUS6ABE DER AMTWORT EINES SYNCHRONEN SYSTEMS AUF EIN ASYN- 
CHRONISCHES EREI6MS 

5. HinsichtUc^dBrZoommontewung 

Ewird dar vom ArmeWar ar^relchts WotTWut gpnahm^ < ^ ^ 

wuffito der Wontout nach toad 38^t>) ^dorlrtRrtd III angdQObensn Faasung von dar BehOny yastgroo» ^Par 

1 — 1 RochBrchenbericntfi «me SteRungnahme vonegan. 

6. Foloerttfc Abrilduno der rafctw«inj|on let mtt der Zuaammertascuio ^ wroTtonDfcnert ami. r*. 

JT] wtevam AnWCMd»woroft«Ohla09n □ hBlna daf Abb. 

P] wQO der Anmakjsr soitet kelne AWfldurvj vor^schtaoBn hat 

□ wen dese AbbBdtmg ote Errriiiung besoor ktstmotawA- 



Poimblatt PCT/ISA^IO (BiAtt i) <jull iseS) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMM EN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
GR 98 P 1296 P 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/iPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/00462 


Internationales Anme\<^datun\(Tag/Monat/Jahr) 
19/02/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
05/03/1998 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale ^safikalionund IPK. 
H03K5/135 — 


Anmelder 






SIEMENS AKTI ENG ES ELLSCH AFT et al. 





1 Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurae von aer mix aer miemanonai© vondunyei. r.u.uny wraui t iatf . 0 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschiieBiich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handett es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche.Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
29/09/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
10.02.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

3T- Europaisches Patentamt 

AM D-80298 MQnchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter . 

Dumont, A V\ *} 

Tel. Nr. +49 89 2399 2842 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00462 



I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die_dem Anmeldeamt auf erne Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-7 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-7 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 



Ja: 
Nein 



Anspruche 
Anspruche 



1-7 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: 
Nein 



Anspruche 
Anspruche 



1-7 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: 

Nein 



Anspruche 
Anspruche 



1-7 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00462 



2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt2) (Januar 1994) 



INTER NATION ALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00462 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT _ 



V. BEGRUNDETE FESTSTELLUNGEN: Unterlaaen und Erklarungen 

Die Anmeldung betrifft ein System, in dem ein asynchrones Ereignis verarbeitet wird. 
Ubliche synchrone Systeme reagieren naturgemaR mit Verzogerung auf mit deren 
Taktsignalen nicht synchronisierte Ereignisse. Die vorliegende Anmeldung sieht vor, die 
Antwort eines solchen synchronen Systems in einer Einrichtung (2) vorauszuberechnen 
und uber einem Umschalter (3) zurA©loEtigen.Ausgabe bereitzustellen, so daB die 
Antwort des Systems auf das Ereignis ohhe Verzogerung erfolgt. Weder das 
technische Problem noch dessen Losung wird vom verfugbaren Stand der Technik 
nahegelegt. Der Gegenstand der Anspruche 1-7 genugt daher den Erfordernissen des 
Artikels 33(2-4) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



PATENT COOPERATION TREA" 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
GR98P 1296 P 


_in>„„r» ™, TrkKI See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Prelirninary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/DE99/00462 


International filing date (day/month/year) 
19 February 1999 (19.02.99) 


Priority date {day/month/year) 

05 March 1998^05.03.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H03K 5/135 


no 

g ^ rn 
1 m 

3= ^S- 


Applicant 


INFINEON TECHNOLOGIES AG 


r-o pn 

O 

O 1 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. 



This REPORT consists of a total of 

□ 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

29 September 1999 (29.09.99) 


Date of completion of this report 

10 February 2000 (10.02.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 









International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/DE99/00462 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed** and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


| j the international application as originally filed. 






[^j the description, 


pages I-? 

oaees 

naces 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 






oaees 


, filed with the letter of 




the claims, 


Nos. 1-7 


, as originally filed, 






Nos. 


, as amended under Article 19, 




Nos. 


, filed with the demand, 






Nos. 


, filed with the letter of 






Nos. 


, filed with the letter of 




^\ the drawings, 


sheets/fie 1/1 

sheets/fie 

sheets/fie 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 






sheets/fie 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






1 1 the description, 


oaees 






1 1 the claims, 


Nos. 






1 1 the drawings, 


sheets/fie 






3 1 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
I — 1 t0 g 0 5 e y 0n( j the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 







Form PCTYIPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE 99/00462 



V. Reasoned statement under Article 26(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 



citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) Claims 1-7 YES 

Claims NO 

Inventive step (IS) Claims 1-7 YES 

Claims NO 

Industrial applicability (I A) Claims 1-7 yES 

Claims NO 

2. Citations and explanations 



The application pertains to a system in which an 
asynchronous event is processed. Conventional synchronous 
systems react with delay, depending on their nature, to 
events not synchronized with their clock signals. The 
present application proposes that the response of such a 
synchronous system be previously calculated in a device (2) 
and supplied via a change-over switch (3) for immediate 
output, so that the system responds to the event without 
delay. Neither the technical problem nor its solution is 
suggested by the available prior art. The subjects of 
Claims 1-7 therefore comply with the requirements of PCT 
Article 33(2) - (4) . 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 




PI^TT WELTORGANISATION FOR GEISTIGES E1GENTUM 

A Inter nation ales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 
H03K 5/135 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 99/45647 

10. September 1999 (10.09.99) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE99/00462 

(22) Internationales Anmeldedatum: 19. Februar 1999 (19.02.99) 



(30) Prioritatsdaten: 

198 09 439.6 



5. MSrz 1998 (05.03.98) 



DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): SIEMENS 

AKTEENGESELLSCHAFT [DE/DE]; Wittelsbacherplatz 2, 
D-80333 Munchen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): SCHNEIDER, Peter 
[DE/DE]; Enhuberstrasse 12, D-80333 Munchen (DE). 
STEINECKE, Thomas [DE/DE]; Am Hof 14, D-85457 
Hofsingelding (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTEENGE- 

SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, D-80506 MOnchen 
(DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: JP, KR, US, europSisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, 
MC, NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablaufderfur Anderungen der Anspriiche zugelassenen 

Frist; Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 
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(57) Abstract 



The invention relates to a device characterized by a prediction device that predicts the responses of a synchronous system to possible 
asynchronous events and by a switching device through which the output signal of the prediction device or the output signal of the 
synchronous system can be selectively switched. This enables responses of synchronous systems to asynchronous events to be immediately 
emitted after their occurrence. 



(57) Zusammenfassung 

Die beschriebene Vorrichtung zeichnet sich durch eine Vorausberechnungseinrichtung aus, durch welche die Antworten des synchronen 
Systems auf mdgliche asynchrone Ereignisse vorausberechenbar sind, und durch eine Umschalteinrichtung, durch welche wahlweise das 
Ausgangssignal der Vorausberechnungseinrichtung oder das Ausgangssignal des synchronen Systems durchschaltbar ist. Dadurch ist es 
mdglich, daB Antworten synchroner Systeme auf asynchrone Ereignisse sofort nach deren Auftreten ausgebbar sind. 
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VORRICHTUNG ZUR AUSGABE DER ANTWORT EINES SYNCHRONEN SYSTEMS AUF EIN ASYN- 
CHRONISCHES EREIGNIS 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemali dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1, d.h. eine Vorrichtung zur 
sofortigen Ausgabe der Antwort eines synchronen Systems auf 
ein asynchrones Ereignis. 

- .10 

Ein synchrones System ist ein System, dessen Zustand sich nur 
zu bestimmten (Ublicherweise aquidistanten) Zeitpunkten an- 
dert. Dabei handelt es sich beispielsweise um eine digitale 
Schaltung, bei der die sequentiellen Elemente (die Flip- 

15 Flops) und damit auch die die sequentiellen Elemente ent- 

haltende Schaltung selbst ihren Zustand nur wahrend der stei- 
genden oder fallenden Flanke oder kurz danach (um die Gatter- 
laufzeiten verzogert) andern. Die Zeitpunkte, zu denen Zu- 
standsanderungen erfolgen kbnnen, werden nachfolgend als de- 

20 finierte Zustandswechsel-Zeitpunkte bezeichnet. 

Im Unterschied hierzu ist ein asynchrones Ereignis ein Ereig- 
nis, das zu einem beliebigen Zeitpunkt auftreten kann. 

25 Weil synchrone Systeme mitunter nur dann mit einem definier- 
ten Ergebnis auf Ereignisse reagieren (k6nnen), wenn diese 
nicht mehr oder weniger genau zu den definierten Zustands- 
wechsel-Zeitpunkten eintreten, erweist es sich als vorteil- 
haft, wenn die asynchronen Ereignisse, genauer gesagt die 

30 solche Ereignisse signalisierenden Signale oder Signal- 

veranderungen synchronisiert (eingephast) werden. Dies kann 
beispielsweise dadurch bewerkstelligt werden, dafi dem Ein- 
gangsanschlufi, iiber welchen das, asynchrone Ereignis in das 
System eingegeben wird, ein Flip-Flop nachgeschaltet wird, 

35 wobei der Eingang dieses Flip-Flops und der asynchrone Ein- 
gangsanschlufi des synchronen Systems miteinander verbunden 
werden. Da am Flip-Flop-Eingang angelegte Signale erst mit 
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der steigenden oder fallenden Flanke eines Taktsignals an den 
Flip-Flop-Ausgang iibernommen werden, ist am Flip-Flop-Ausgang 
ein synchrones (eingephastes) Signal verfiigbar. 

5 Auf diese Weise kann sichergestellt werden, dafi das synchrone 
System tlberhaupt ordnungsgemafi auf asynchrone Ereignisse rea- 
giert . 



10 



Die Antwort des synchronen Systems auf ein asynchrones Ereig- 
nis erfolgt in Regel jedoch nicht sofort, sondern mehr. oder 
weniger spater, denn synchrone Systeme konnen ihren Zustand 
ja nur zu den definierten Zustandswechsel-Zeitpunkten andern. 

In bestimmten Fallen ist es jedoch erf orderlich, dafi auf das 
15 Auftreten eines asynchronen Ereignisses sofort reagiert wird. 

Um dies bei Verwendung eines synchronen Systems erreichen zu 
konnen, kann vorgesehen werden, diejenigen Teile des Systems, 
in die asynchrone Ereignisse eingegeben werden und denen die 
20 Erzeugung einer Antwort auf diese Ereignisse obliegt, asyn- 
chron zu betreiben. Ein asynchroner Betrieb der betreffenden 
System-Teile kann beispielsweise dadurch bewerkstelligt wer- 
den, dafi das asynchrone Ereignis zugleich als Taktsignal fur 
diese System-Teile benutzt wird, wodurch die Elemente der be- 
25 treffenden System-Teile gleichzeitig mit dem Auftreten von 
asynchronen Ereignisses schalten. Dadurch kann erreicht wer- 
den, dafi die Antwort auf asynchrone Ereignisse sofort vor- 
liegt. Problematisch hierbei ist allerdings, dafi der synchron 
arbeitende Teil des Systems und der asynchrone Teil desselben 
zu unterschiedlichen Zeitpunkten ihre Zustande wechseln und 
auf aufwendige Weise miteinander synchronisiert werden mus- 
sen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
35 die Vorrichtung gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
derart weiterzubilden, dafi dadurch auf einfache Weise eine 
sofortige Reaktion auf asynchrone Ereignisse moglich ist. 



30 



WO 99/45647 



PCT7DE99/00462 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die im kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 1 beanspruchten Merkmale, also 
durch eine Vorausberechnungseinrichtung, durch welche die 
Antworten des synchronen Systems auf mSgliche asynchrone Er- 
eignisse vorausberechenbar sind, und durch eine Umschalt- 
einrichtung, durch welche wahlweise das Ausgangssignal der 
Vorausberechnungseinrichtung oder das Ausgangssignal des syn- 
chronen Systems durchschaltbar ist, gel6st. 



Dadurch kann das synchrone System weitestgehend unverandert 
"normal" weiterbetrieben werden. Daii dessen Antwort auf asyn- 
chrone Ereignisse erst mehr oder weniger lange nach dem Auf- 
treten der asynchronen Ereignisse vorliegt, ist nicht von 
Nachteil, denn durch die Mdglichkeit, zwischenzeitlich die 
von der Vorausberechnungseinrichtung vorausberechnete Antwort 
auszugeben, kann ja sofort und unabhangig vom synchronen Sy- 
stem auf asynchrone Ereignisse reagiert werden. Die aktuell 
ermittelte Antwort des synchronen Systems muiJ nur so frtih- 
zeitig kommen, daft die Vorausberechnungseinrichtung genugend 
Zeit hat, noch vor dem Auftreten des nachsten asynchronen Er- 
eignisses die Antwort auf dieses vorauszuberechnen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unter- 
ansprtichen, der nachfolgenden Beschreibung und der Figur ent- 
nehmbar . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausftihrungs- 
beispiels unter Bezugnahme auf die Figur naher beschrieben. 

Die Figur zeigt schematisch den Aufbau eines Ausfuhrungs- 
beispiels einer Vorrichtung zur sofortigen Ausgabe der Ant- 
wort eines synchronen Systems auf ein asynchrones Ereignis. 

Die nachfolgend naher beschriebene Vorrichtung enthait ein 
"normales", d.h. synchron auf asynchrone Ereignisse reagie- 
rendes synchrones System. 
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Die asynchronen" Ereignisse bzw. die diese signalisierenden 
Signale werden vor deren Verwendung durch das synchrone Sy- 
stem vorzugsweise synchronisiert bzw. eingephast. Dazu wird 
5 das betreffende Ereignis so lange verzogert, dafi es dem syn- 
chronen System erscheint, als fande das Ereignis zu einem de- 
finierten Zustandswechsel-Zeitpunkt statt. Dies wird vor- 
liegend dadurch bewerkstelligt, dafi dem Eingangsanschlufi, 
iiber welchen das asynchrone Ereignis in das System eingegeben 
. J- 0 -Wird, ein Flip-Flop. nachge.s_chal.tet. wird,. -wobei der Eingang - - 
dieses Flip-Flops und der asynchrone Eingangsanschlufi des 
synchronen Systems miteinander verbunden werden. Da am Flip- 
Flop-Eingang angelegte Signale erst mit der steigenden oder 
fallenden Flanke eines Taktsignals an den Flip-Flop-Ausgang 
15 ubernommen werden, ist am Flip-Flop-Ausgang ein synchrones 

(eingephastes) Signal verftigbar. Es erweist sich in der Regel 
als vorteilhaft, wenn hinter das besagte Flip-Flop mindestens 
ein weiteres Flip-Flop geschaltet wird; dadurch kann das Auf- 
treten metastabiler Zustande verhindert werden. 

20 

In Fallen, in denen das synchrone System auch ohne Synchroni- 
sierung der asynchronen Ereignisse ordnungsgemafi auf diese 
reagiert, kann auf die Synchronisierung der asynchronen Er- 
eignisse selbstverstandlich verzichtet werden. 

25 

Urn zu erreichen, dafi das System sofort auf asynchrone Ereig- 
nisse reagieren kann, weist es zusatzlich eine Vorausberech- 
nungseinrichtung und eine Umschalteinrichtung auf, wobei die 
Vorausberechnungseinrichtung dazu ausgelegt ist, die Antwor- 
30 ten des synchronen Systems auf mdgliche asynchrone Ereignisse 
vorauszuberechnen, und wobei die Umschalteinrichtung dazu 
ausgelegt ist, wahlweise selektiv entweder das Ausgangssignal 
der Vorausberechnungseinrichtung oder das Ausgangssignal des 
synchronen Systems durchzuschalten. 



Der prinzipielle Aufbau einer derartigen Anordnung ist in der 
Figur veranschaulicht, wobei das synchrone System mit dem Be- 
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zugszeichen 1, die Vorausberechnungseinrichtung mit dem Be- 
zugszeichen 2, und die Umschalteinrichtung mit dem Bezugs- 
zeichen 3 bezeichnet sind. 

Die Umschalteinrichtung 3 kann beispielsweise ein Multiplexer 
sein und weist im betrachteten Beispiel Eingangsanschltisse El 
und E2, einen Ausgangsanschlufi A und einen Steueranschlufi C 
auf , wobei der erste Eingangsanschlufi El mit dem Ausgangs- 
anschlufi der Vorausberechnungseinrichtung 2 verbunden ist, 
. " n _ d wobei der zweite Einsangsan^hlufi.. E2. mit . dem .Ausgangs- 
anschlufi des synchronen Systems 1 verbunden ist. Das am Aus- 
gangsanschlufi A der Umschalteinrichtung 3 ausgegebene Signal 
ist entweder das an deren Eingangsanschlufi El oder das an de- 
ren Eingangsanschlufi E2 anliegende Signal; welches der einge- 
gebenen Signale durchgeschaltet wird, wird durch das an den 
Steueranschlufi C angelegte Steuersignal bestimmt. Das Aus- 
gangssignal A der Umschalteinrichtung 3 ist zugleich das Aus- 
gangssignal der gesamten Vorrichtung; falls das in die Vor- 
richtung eingegebene (in der Figur nicht dargestellte) Signal 
ein ein asynchrones Ereignis signalisierendes Signal ist, re- 
prasentiert das Ausgangs signal A der Umschalteinrichtung' 3 
die Antwort des synchronen Systems 1 auf das asynchrone Er- 
eignis. 



Das synchrone System 1 ist das vorstehend bereits beschrie- 
bene synchrone System. 

Die Vorausberechnungseinrichtung 2 ist, wie vorstehend be- 
reits angedeutet wurde, dazu ausgelegt, die Antwort auf ein 
Ereignis bereits im Voraus, also noch bevor das Ereignis auf- 
tritt, zu ermitteln; falls mehr als ein Ereignis auftreten 
kann, konnen fur alle oder ausgewahlte mehrere Ereignisse 
Antworten ermittelt und gleichzeitig an mehrere Eingangs- 
anschllisse der Umschalteinrichtung 3 oder bedarfsweise alter- 
nate tiber einen oder relativ wenige EingangsanschlUsse der 
Umschalteinrichtung 3 an diese angelegt werden. 
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Beim Auftreten eines asynchronen Ereignisses kann nun sofort 
die durch die Vorausberechnungseinrichtung 2 vorausberechnete 
Antwort ausgegeben werden; die schon an einem der Eingangs- 
ans'chltisse der Umschalteinrichtung 3 bereitstehende 
5 (vorzugsweise ilber ein Flip-Flop oder dergleichen dauerhaft 
angelegte) Antwort mufi nur durch die Umschalteinrichtung 3 
auf deren Ausgangsanschlufi A durchgeschaltet werden, was iiber 
deren Steueranschlufi C problemlos jederzeit und mit soforti- 
ger Wirkung veranlafibar ist. 

Unter den gegebenen Umstanden besteht fiir das synchrone Sy- 
stem 1 kein Anlafi, asynchron auf das asynchrone Ereignis zu 
reagieren. Schlieiilich wird die Antwort auf das asynchrone 
Ereignis ja bereits seit dem Auftreten desselben ausgegeben. 
15 Nichtsdestotrotz reagiert auch das synchrone System auf das 
asynchrone Ereignis und kommt dabei zu dem selben Ergebnis 
wie die Vorausberechnungseinrichtung bei ihrer Vorausberech- 
nung. 

20 Sobald die Antwort des synchronen Systems vorliegt, wird sie 
an den Eingangsanschlufi E2 der Umschalteinrichtung 3 gelegt 
und diese iiber den Steueranschlufi C dazu veranlafit, fortan 
dieses Signal auf den Ausgangsanschlufi A durchzuschalten. 

25 Weil die Antwort des synchronen Systems 1 auf das asynchrone 
Ereignis und die durch die Vorausberechnungseinrichtung 2 
vorausbestimmte Antwort gleich sind (sie stammen lediglich 
aus verschiedenen Quellen) , andert sich dadurch am Ausgangs- 
anschlufi A der Umschalteinrichtung 3 nichts. Die Voraus- 

30 berechnungseinrichtung kann dadurch jedoch mit der Voraus- 
berechnung der Antwort auf das nachste asynchrone Ereignis 
bzw. der Antworten auf verschiedene nachste asynchrone Ereig- 
nisse beginnen. 

35 Obgleich es nicht erforderlich ist, dafi das synchrone System 
sofort auf das asynchrone Ereignis reagiert, darf es hierftir 
nicht beliebig lange brauchen. Die Antwort findung mufi so 
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friihzeitig abgeschlossen sein, daii die Vorausberechnungs- 
einrichtung noch ausreichend Zeit hat, urn die Antwort auf das 
nachste asynchrone Ereignis oder die Antworten auf verschie- 
dene asynchrone Ereignisse vor dem Auftreten derselben vor- 
5 auszuberechnen. 

Die vorstehend beschriebene Vorrichtung ist ganz offensicht- 
lich fur die unterschiedlichsten Zwecke einsetzbar. 

10 Das asynchrone Ereignis bzw. da s dieses signalis ieren de Si - 
gnal kann dabei auch "nur" als Takt verwendet werden, mit dem 
beispielsweise Daten asynchron aus einem synchronen System 
herausgeschoben werden. In diesem Fall genugt es, das asyn- 
chrone Ereignis zur Ansteuerung der Umschalteinrichtung zu 

15 verwenden (an deren Steueranschluil C anzulegen) . 

Die betrachtete Anordnung ist nicht darauf beschrankt, in al- 
leiniger Abhangigkeit von nur einem asynchronen Eingangs- 
signal zu arbeiten; es konnen beliebig viele (synchrone 
20 und/oder asynchrone) Eingangssignale berucksichtigt werden. 
Dabei spielt es keine Rolle, ob die asynchronen Eingangs- 
signale synchron zueinander sind. 

Die beschriebene Vorrichtung ist im vorliegend betrachteten 
25 Beispiel ein elektrisches System. Es konnte sich jedoch auch 
urn ein elektromechanisches oder mechanisches System handeln. 
FUr derartige Systeme gelten die vorstehenden AusfUhrungen 
entsprechend; unter "Ein- und Ausgangssignale" mogen in die- 
sem Fall jedoch mechanische Zustande verstanden werden. 

30 

Die beschriebene Vorrichtung ermoglicht es, dafi Antworten 
synchroner Systeme auf asynchrone Ereignisse sofort nach de- 
ren Auftreten ausgebbar sind. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur sofortigen Ausgabe der Antwort eines 
synchronen Systems (1) auf ein asynchrones Ereignis, 
gekennzeichnet durch 

eine Vorausberechnungseinrichtung (2) , durch welche die Ant- 
worten des synchronen Systems auf mogliche asynchrone Ereig- 
nisse vorausberechenbar sind, und durch eine Umschalteinrich- 
tung (3) , durch welche wahlweise das Ausgangssignal der Vor- 
— ausbe-reG^hnungseinrichtung™ ode r-das_Aus gangs signal-des-syn-^ _ . 
chronen Systems durchschaltbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Umschalteinrichtung (3) mindestens zwei Eingangs- 
anschlilsse (El, E2) aufweist, von welchen einer mit dem Aus- 
gangsanschlufi des synchronen Systems (1) und mindestens einer 
mit dem Ausgangsanschlufi der Vorausberechnungseinrichtung (2) 
verbunden ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch .gekennzeichnet, 

dafi die Umschalteinrichtung (3) einen Steueranschlufi (C) auf- 
weist, tiber welchen festlegbar ist, welches der Eingangs- 
signale durchgeschaltet werden soil. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi diese dazu ausgelegt ist, im. Ansprechen auf das Auftreten 
eines asynchronen Ereignisses das Ausgangssignal der Voraus- 
berechnungseinrichtung ( 2 ) aus zugeben . 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi diese dazu ausgelegt ist, das Ausgangssignal des synchro- 
nen Systems (1) auszugeben, sobald dieses die Antwort auf das 
Ereignis reprasentiert, auf welches mit der Ausgabe des Aus- 
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gangssignals der Vorausberechnungseinrichtung (2) reagiert 
wurde . 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl das synchrone System (1) dazu ausgelegt ist, die Antwort 
auf das Ereignis, auf das es zu reagieren gilt, so friihzeitig 
auszugeben, dafi die Vorausberechnungseinrichtung (2) noch 
ausreichend Zeit hat, urn vor dem Auftreten eines nachsten Er- 
eig niss es die ^^wo_r^^es_synchron^n Systems auf di eses vor- 
herzusagen. 



7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 dafi die Vorausberechnungseinrichtung (2) dazu ausgelegt ist, 
durchzufiihrende Vorausberechnungen abzuschliefien, bevor das 
Ereignis, fur welches die Antwort des synchronen Systems (1) 
vorauszuberechnen ist, auftritt. 
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Beschreibung 

Vorrichtung zur sofortigen Ausgabe der Antwort eines synchro- 
nen Systems auf ein asynchrones Ereignis 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemafi dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1, d.h. eine Vorrichtung zur 
sofortigen Ausgabe der Antwort eines synchronen Systems auf 
ein asynchrones Ereignis. 

10 

Ein synchrones System ist ein System, dessen Zustand sich nur 
zu bestimmten (ublicherweise aquidistanten) Zeitpunkten an- 
dert. Dabei handelt es sich beispielsweise urn eine digitale 
Schaltung, bei der die sequentiellen Elemente (die Flip- 

15 Flops) und damit auch die die sequentiellen Elemente ent- 

haltende Schaltung selbst ihren Zustand nur wahrend der stei- 
genden oder fallenden Flanke oder kurz danach (urn die Gatter- 
laufzeiten verzogert) andern. Die Zeitpunkte, zu denen Zu- 
standsanderungen erfolgen konnen, werden nachfolgend als de- 

20 finierte Zustandswechsel-Zeitpunkte bezeichnet. 

Im Unterschied hierzu ist ein asynchrones Ereignis ein Ereig- 
nis, das zu einem beliebigen Zeitpunkt auftreten kann. 

25 Weil synchrone Systeme mitunter nur dann mit einem definier- 
ten Ergebnis auf Ereignisse reagieren (konnen), wenn diese 
nicht mehr oder weniger genau zu den definierten Zustands- 
wechsel-Zeitpunkten eintreten, erweist es sich als vorteil- 
haft, wenn die asynchronen Ereignisse, genauer gesagt die 

30 solche Ereignisse signalisierenden Signale oder Signal- 

veranderungen synchronisiert (eingephast) werden. Dies kann 
beispielsweise dadurch bewerkstelligt werden, dafl dem Ein- 
gangsanschlufi, Uber welchen das asynchrone Ereignis in das 
System eingegeben wird, ein Flip-Flop nachgeschaltet wird, 

35 wobei der Eingang dieses Flip-Flops und der asynchrone Ein- 
gangsanschlufi des synchronen Systems mit.einander verbunden 
werden. Da am Flip-Flop-Eingang angelegte Signale erst mit 
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der steigenden oder fallenden Flanke eines Taktsignals an den 

Flip-Flop-Ausgang Ubernommen werden, ist am Flip-Flop-Ausgang 

ein synchrones (eingephastes) Signal verftigbar. 

5 Auf diese Weise kann sichergestellt werden, dafi das synchrone 
System iiberhaupt ordnungsgemafi auf asynchrone Ereignisse rea- 
giert. 

Die Antwort des synchronen Systems auf ein asynchrones Ereig- 
10 nis erfolgt in Regel jedoch nicht sofort, sondern mehr oder 
weniger spater, denn synchrone Systeme konnen ihren Zustand 
ja nur zu den definierten Zustandswechsel-Zeitpunkten andern. 

In bestimmten Fallen ist es jedoch erf orderlich, dafi auf das 
15 Auftreten eines asynchronen Ereignisses sofort reagiert wird. 

Um dies bei Verwendung eines synchronen Systems erreichen zu 
konnen, kann vorgesehen werden, diejenigen Teile des Systems, 
in die asynchrone Ereignisse eingegeben werden und denen die 

20 Erzeugung einer Antwort auf diese Ereignisse obliegt, asyn- 
chron zu betreiben. Ein asynchroner Betrieb der betreffenden 
System-Teile kann beispielsweise dadurch bewerkstelligt wer- 
den, dafi das asynchrone Ereignis zugleich als Taktsignal fur 
diese System-Teile benutzt wird, wodurch die Elemente der be- 

25 treffenden System-Teile gleichzeitig mit dem Auftreten von 

asynchronen Ereignisses schalten. Dadurch kann erreicht wer- 
den, dafi die Antwort auf asynchrone Ereignisse sofort vor- 
liegt. Problematisch hierbei ist allerdings, dafi der synchron 
arbeitende Teil des Systems und der asynchrone Teil desselben 

30 zu unterschiedlichen Zeitpunkten ihre Zustande wechseln und 
auf aufwendige Weise miteinander synchronisiert werden miis- 
sen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
35 die Vorrichtung gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
derart weiterzubilden, dafi dadurch auf einfache Weise eine 
sofortige Reaktion auf asynchrone Ereignisse moglich ist. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl durch die im kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 1 beanspruchten Merkmale, also 
durch eine Vorausberechnungseinrichtung, durch welche die 
5 Antworten des synchronen Systems auf mogliche asynchrone Er- 
eignisse vorausberechenbar sind, und durch eine Umschalt- 
einrichtung, durch welche wahlweise das Ausgangssignal der 
Vorausberechnungseinrichtung oder das Ausgangssignal des syn- 
chronen Systems durchschaltbar ist, gelost. 

10 

Dadurch kann das synchrone System weitestgehend unverandert 
"normal" weiterbetrieben werden. Dafi dessen Antwort auf asyn- 
chrone Ereignisse erst mehr oder weniger lange nach dem Auf- 
treten der asynchronen Ereignisse vorliegt, ist nicht von 

15 Nachteil, denn durch die Moglichkeit, zwischenzeitlich die 

von der Vorausberechnungseinrichtung vorausberechnete Antwort 
auszugeben, kann ja sofort und unabhangig vom synchronen Sy- 
stem auf asynchrone Ereignisse reagiert werden. Die aktuell 
ermittelte Antwort des synchronen Systems mufi nur so friih- 

20 zeitig kommen, dali die Vorausberechnungseinrichtung genugend 
Zeit hat, noch vor dem Auftreten des nachsten asynchronen Er- 
eignisses die Antwort auf dieses vorauszuberechnen . 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unter- 
25 ansprtichen, der nachf olgenden Beschreibung und der Figur ent- 
nehmbar . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausf tihrungs- 
beispiels unter Bezugnahme auf die Figur naher beschrieben. 

30 

Die Figur zeigt schematisch den Aufbau eines AusfUhrungs- 
beispiels einer Vorrichtung zur sofortigen Ausgabe der Ant- 
wort eines synchronen Systems auf ein asynchrones Ereignis. 

35 Die nachfolgend naher beschriebene Vorrichtung enthalt ein 
"normales", d.h. synchron auf asynchrone Ereignisse reagie- 
rendes synchrones System. 
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Die asynchronen Ereignisse bzw. die diese signalisierenden 
Signale werden vor deren Verwendung durch das synchrone Sy- 
stem vorzugsweise synchronisiert bzw. eingephast. Dazu wird 
5 das betreffende Ereignis so lange verzogert, daJi es dem syn- 
chronen System erscheint, als fande das Ereignis zu einem de- 
finierten Zustandswechsel-Zeitpunkt statt. Dies wird vor- 
liegend dadurch bewerkstelligt , daJi dem Eingangsanschlufi, 
uber welchen das asynchrone Ereignis in das System eingegeben 

10 wird, ein Flip-Flop nachgeschaltet wird, wobei der Eingang 
dieses Flip-Flops und der asynchrone Eingangsanschlufi des 
synchronen Systems miteinander verbunden werden. Da am Flip- 
Flop-Eingang angelegte Signale erst mit der steigenden oder 
fallenden Flanke eines Taktsignals an den Flip-Flop-Ausgang 

15 ubernommen werden, ist am Flip-Flop-Ausgang ein synchrones 

(eingephastes) Signal verfiigbar. Es erweist sich in der Regel 
als vorteilhaft, wenn hinter das besagte Flip-Flop mindestens 
ein weiteres Flip-Flop geschaltet wird; dadurch kann das Auf- 
treten metastabiler Zustande verhindert werden. 

20 

In Fallen, in denen das synchrone System auch ohne Synchroni- 
sierung der asynchronen Ereignisse ordnungsgemafi auf diese 
reagiert, kann auf die Synchronisierung der asynchronen Er- 
eignisse selbstverstandlich verzichtet werden. 

25 

Um zu erreichen, dafl das System sofort auf asynchrone Ereig- 
nisse reagieren kann, weist es zusatzlich eine Vorausberech- 
nungseinrichtung und eine Umschalteinrichtung auf, wobei die 
Vorausberechnungseinrichtung dazu ausgelegt ist, die Antwor- 
30 ten des synchronen Systems auf mogliche asynchrone Ereignisse 
vorauszuberechnen, und wobei die Umschalteinrichtung dazu 
ausgelegt ist, wahlweise selektiv entweder das Ausgangssignal 
der Vorausberechnungseinrichtung oder das Ausgangssignal des 
synchronen Systems durchzuschalten. 

35 

Der prinzipielle Aufbau einer derartigen Anordnung ist in der 
Figur veranschaulicht , wobei das synchrone System mit dem Be- 
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zugszeichen 1, die Vorausberechnungseinrichtung mit dem Be- 
zugszeichen 2, und die Umschalteinrichtung mit dem Bezugs- 
zeichen 3 bezeichnet sind. 

5 Die Umschalteinrichtung 3 kann beispielsweise ein Multiplexer 
sein und weist im betrachteten Beispiel Eingangsanschliisse El 
und E2, einen Ausgangsanschlufi A und einen SteueranschluJJ C 
auf, wobei der erste Eingangsanschlufi El mit dem Ausgangs- 
anschlufi der Vorausberechnungseinrichtung 2 verbunden ist, 

10 und wobei der zweite Eingangsanschlufi E2 mit dem Ausgangs- 
anschlufi des synchronen Systems 1 verbunden ist. Das am Aus- 
gangsanschlufi A der Umschalteinrichtung 3 ausgegebene Signal 
ist entweder das an deren Eingangsanschlufi El Oder das an de- 
ren Eingangsanschlufi E2 anliegende Signal; welches der einge- 

15 gebenen Signale durchgeschaltet wird, wird durch das an den 
Steueranschlufi C angelegte Steuersignal bestimmt. Das Aus- 
gangssignal A der Umschalteinrichtung 3 ist zugleich das Aus- 
gangssignal der gesamten Vorrichtung; falls das in die Vor- 
richtung eingegebene (in der Figur nicht dargestellte) Signal 

20 ein ein asynchrones Ereignis signalisierendes Signal ist, re- 
prasentiert das Ausgangssignal A der Umschalteinrichtung 3 
die Antwort des synchronen Systems 1 auf das asynchrone Er- 
eignis. 

25 Das synchrone System 1 ist das vorstehend bereits beschrie- 
bene synchrone System. 

Die Vorausberechnungseinrichtung 2 ist, wie vorstehend be- 
reits angedeutet wurde, dazu ausgelegt, die Antwort auf ein 

30 Ereignis bereits im Voraus, also noch bevor das Ereignis auf- 
tritt, zu ermitteln; falls mehr als ein Ereignis auftreten 
kann, konnen filr alle oder ausgewahlte mehrere Ereignisse 
Antworten ermittelt und gleichzeitig an mehrere Eingangs- 
anschliisse der Umschalteinrichtung 3 oder bedarfsweise alter- 

35 nativ liber einen oder relativ wenige Eingangsanschliisse der 
Umschalteinrichtung 3 an diese angelegt werden. 
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Beim Auftreten eines asynchronen Ereignisses kann nun sofort 
die durch die Vorausberechnungseinrichtung 2 vorausberechnete 
Antwort ausgegeben werden; die schon an einem der Eingangs- 
anschliisse der Umschalteinrichtung 3 bereitstehende 
5 (vorzugsweise iiber ein Flip-Flop oder dergleichen dauerhaft 
angelegte) Antwort mufi nur durch die Umschalteinrichtung 3 
auf deren Ausgangsanschlufi A durchgeschaltet werden, was iiber 
deren SteueranschluB C problemlos jederzeit und mit sofort i- 
ger Wirkung veranlafibar ist. 

10 

Unter den gegebenen Umstanden besteht fUr das synchrone Sy- 
stem 1 kein AnlaB, asynchron auf das .asynchrone Ereignis zu 
reagieren. SchlieBlich wird die Antwort auf das asynchrone 
Ereignis ja bereits seit dem Auftreten desselben ausgegeben. 
: 15 Nichtsdestotrotz reagiert auch das synchrone System auf das 
asynchrone Ereignis und kommt dabei zu dem selben Ergebnis 
wie die Vorausberechnungseinrichtung bei ihrer Vorausberech- 
nung. 

20 Sobald die Antwort des synchronen Systems vorliegt, wird sie 
an den EingangsanschluB E2 der Umschalteinrichtung 3 gelegt 
und diese iiber den SteueranschluB C dazu veranlafit, fortan 
dieses Signal auf den AusgangsanschluB A durchzuschalten . 

2 5 Weil die Antwort des synchronen Systems 1 auf das asynchrone 
Ereignis und die durch die Vorausberechnungseinrichtung 2 
vorausbestimmte Antwort gleich sind (sie stammen lediglich 
aus verschiedenen Quellen) , andert sich dadurch am Ausgangs- 
anschluB A der Umschalteinrichtung 3 nichts. Die Voraus- 

30 berechnungseinrichtung kann dadurch jedoch mit der Voraus- 
berechnung der Antwort auf das nachste asynchrone Ereignis 
bzw. der Antworten auf verschiedene nachste asynchrone Ereig- 
nisse beginnen. 

35 Obgleich es nicht erforderlich ist, dafi das synchrone System 
sofort auf das asynchrone Ereignis reagiert, darf es hierfur 
nicht beliebig lange brauchen. Die Antwort findung mufi so 
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fruhzeitig abgeschlossen sein, daft die Vorausberechnungs- 
einrichtung noch ausreichend Zeit hat, urn die Antwort auf das 
nachste asynchrone Ereignis oder die Antworten auf verschie- 
dene asynchrone Ereignisse vor dem Auftreten derselben vor- 
aus zuberechnen . 

Die vorstehend beschriebene Vorrichtung ist ganz offensicht- 
lich far die unterschiedlichsten Zwecke einsetzbar. 

Das asynchrone Ereignis bzw. das dieses signalisierende Si- 
gnal kann dabei auch "nur" als Takt verwendet werden, mit dem 
beispielsweise Daten asynchron aus einem synchronen System 
herausgeschoben werden. In diesem Fall genugt es, das asyn- 
chrone Ereignis zur Ansteuerung der Umschalteinrichtung zu 
verwenden (an deren SteueranschluB C anzulegen) . 

Die betrachtete Anordnung ist nicht darauf beschrankt, in al- 
leiniger Abhangigkeit von nur einem asynchronen Eingangs- 
signal zu arbeiten; es konnen beliebig viele (synchrone 
und/oder asynchrone) Eingangssignale berucksichtigt werden. 
Dabei spielt es keine Rolle, ob die asynchronen Eingangs- 
signale synchron zueinander sind. 

Die beschriebene Vorrichtung ist im vorliegend betrachteten 
Beispiel ein elektrisches System. Es konnte sich jedoch auch 
um ein elektromechanisches oder mechanisches System handeln. 
Fur derartige Systeme gelten die vorstehenden AusfUhrungen 
entsprechend; unter "Ein- und Ausgangssignale" mogen in die- 
sem Fall jedoch mechanische Zust&nde verstanden werden. 

Die beschriebene Vorrichtung ermoglicht es, daft Antworten 
synchroner Systeme auf asynchrone Ereignisse sofort nach de- 
ren Auftreten ausgebbar sind. 
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Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zur sofortigen Ausgabe der Antwort eines 
synchronen Systems (1) auf ein asynchrones Ereignis, 
gekennzeichnet durch 

eine Vorausberechnungseinrichtung (2), durch welche die Ant- 
worten des synchronen Systems auf mogliche asynchrone Ereig- 
nisse vorausberechenbar sind, und durch eine Umschalteinrich- 
tung (3), durch welche wahlweise das Aus gangs signal der Vor- 
ausberechnungseinrichtung oder das Ausgangssignal des syn- 
chronen Systems durchschaltbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Umschalteinrichtung (3) mindestens zwei Eingangs- 
anschliisse {El, E2) aufweist, von welchen einer mit dem Aus- 
gangsanschluB des synchronen Systems (1) und mindestens einer 
mit dem Ausgangsanschlufi der Vorausberechnungseinrichtung (2) 
verbunden ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Umschalteinrichtung (3) einen Steueranschlufi (C) auf- 
weist, iiber welchen festlegbar ist, welches der Eingangs- 
signale durchgeschaltet werden soil. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi diese dazu ausgelegt ist, im Ansprechen auf das Auftreten 
eines asynchronen Ereignisses das Ausgangssignal der Voraus- 
berechnungseinrichtung (2) auszugeben. 

5. vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet., 

daft diese dazu ausgelegt ist, das Ausgangssignal des synchro- 
nen Systems (1) auszugeben, sobald dieses die Antwort auf das 
Ereignis reprasentiert, auf welches mit der Ausgabe des Aus- 
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gangssignals der Vorausberechnungseinrichturig (2) reagiert 
wurde . 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dafi das synchrone System (1) dazu ausgelegt ist, die Antwort 
auf das Ereignis, auf das es zu reagieren gilt, so friihzeitig 
auszugeben, dafi die Vorausberechnungseinrichturig (2) noch 
ausreichend Zeit hat, urn vor dem Auftreten eines nachsten Er- 
10 eignisses die Antwort des synchronen Systems auf dieses vor- 
herzusagen. 



7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 dafi die Vorausberechnungseinrichtung (2) dazu ausgelegt ist, 
durchzuf iihrende Vorausberechnungen abzuschlieflen, bevor das 
Ereignis, fur welches die Antwort des synchronen Systems (1) 
vor aus zuberechnen ist, auftritt. 



r 



5 



10 
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Zus ammenf as sung 

Vorrichtung zur sofortigen Ausgabe der Antwort eines synchro- 
nen Systems auf ein asynchrones Ereignis 

Die beschriebene Vorrichtung zeichnet sich durch eine Voraus- 
berechnungseinrichtung aus, durch welche die Antworten des 
synchronen Systems auf mogliche asynchrone Ereignisse voraus- 
berechenbar sind, und durch eine Umschalteinrichtung, durch 
welche wahlweise das Ausgangssignal der Vorausberechnungs- 
einrichtung oder das Ausgangssignal des synchronen Systems 
durchschaltbar ist. Dadurch ist es moglich, daB Antworten 
synchroner Systeme auf asynchrone Ereignisse sofort nach de- 
ren Auftreten ausgebbar sind. 



15 
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